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1 Einleitung

1.1 Ziel des Handbuch

Dieses Aufnahme-Handbuch beschreibt den Ablauf der Waldstruktur-Aufnahmen im Projekt ,,Monitoring haufige
Brutvogelarten®. Es enthalt die Definitionen und Erlauterungen der aufzunehmenden Parameter und die
Aufnahmevorschriften. Mit dem hier formulierten Standard wird die Vergleichbarkeit der einzelnen Aufnahmen

Uber die Zeit garantiert.



1.2 Grundlagen

Das vorliegende Handbuch baut im Wesentlichen auf folgenden Grundlagen auf:

Keller, M. (Red.) 2005: Schweizerisches Landesforstinventar: Anleitung fiir die Erhebung 2004 — 2007).
Birmensdorf. Eidg. Forschungsanstalt WSL

Kraus, D., Biitler, R., Krumm, F., Lachat, T., Larrieu, L., Mergner, U., Paillet, Y., Rydkvist, T., Schuck, A., und
Winter, S., 2016. Katalog der Baummikrohabitate — Referenzliste fiir Feldaufnahmen. Integrate+ Technical
Paper. 16 S.

Lorenz J. (2005): Schnellmethode der Totholz-Strukturkartierung. Naturschutz- und Landschaftsplanung
37 (11): 324-329

Maag, N., Bollmann, K. & V. Braunisch (2011): Wald, Klima, Bergvogel, Anleitung fir die Feldaufnahmen
2011

Koordinationsstelle BDM: Anleitung zur Versicherung der Aufnahmeflachenzentren fiir den Indikator Z9.
Coch T. et all (2005): Effiziente Erfassung der Kronendichte mit Hilfe fotografischer Senkrechtaufnahmen
Frehner M., et al. (2005): Nachhaltigkeit und Erfolgskontrolle im Schutzwald. Wegleitung fir
Pflegemassnahmen in Waldern mit Schutzfunktion, Vollzug Umwelt. BAFU Bern

2 Benotigtes Material

Vor dem Feldtag ist das nachfolgend aufgelistete Material zur Aufnahme im Gelande bereit zu stellen:

Allgemein:

1x dieses Handbuch

2x Schnell-Kartierhilfe

1x Tablet mit geladenen Formularen & Ubersichtspldne mit Probeflidchen

1x GPS mit geladenen Wegpunkten fiir das Auffinden derselben

1x Feldplan mit im Biiro bestimmten und eingezeichneten Probeflachen (von Vogelwarte z. Verf. gestellt)
1x Kompass; mit aktueller Deklination versehen

1x rosafarbener wasserbasierte Markierspray (+ Reserve) -> pro ca. 8 Probeflachen braucht man einen
ganzen Spray!

genigend Aluprofile von 15 cm Lange; pro geplante Probeflache 1Stk.

2x Messbander a 25m

Geeignetes Markiermaterial fiir Eckpunkte und Zentren von Probeflachen (z. B. Féhnchen, mind. 5 Stiick)
1x Kluppe

1x Baumschere (evtl. um mithsames Brombeergerank zu kappen)

1x Doppelmeter

1x Sackmesser

geniigend Kreide zum Markieren (allenfalls zugehoriger Spitzer)

1x Erdbohrer

1x Gummihammer (als Alternative fiir den Erdbohrer)

1 Schanzwerkzeug od. leichter Handspaten

moglichst Zeckensichere Kleidung

Notfallapotheke

Feldstecher —> vom Teamleiter zu stellen (erleichtert nicht selten die Bestimmung von Baumen)

zusatzlich fur den Notfall bei Tablet-Ausfall:

20 Feldformulare vollstéandig

1x Kartierunterlage oder (praktischer) Ordner mit vorbereiteten Formularen
3x Wasserfester Filzstift (superfein) und Bleistift, Spitzer und Gummi

1x Kompakt-Kamera

zusatzlich bei den Nachfolgeerhebungen:



- 5x Aluprofil von 15 cm Lange (fur allfalligen Funktionstest des Metalldetektors oder falls neu versichert
werden muss)
- 1x Metalldetektor (Typ: First Texas Outdoor Metalldetektor F44 mit Tiefensuch-DD Spule)

Achtung Zecken:

- Noch wirksame Impfung gegen Friihsommerenzephalitis wird verlangt
- Helle Kleidung -> periodisch auf Zecken absuchen

Socken Uber die Hosenstosse und / oder Gamaschen

Hosenbeine mit Antibrumm-Zeckenspray einsprayen

3 Probeflachen und Stichprobenumfang

3.1.1 Definitionen und Erlauterungen:

Kartierfliche = Kilometerquadrat des Koordinatennetzes der Schweizerischen Landestopographie, welches
fiir das Kartieren der Waldtrukturen vorgesehen ist.

Plot/Probefléiche

Stichprobeflache innerhalb der Kartierflache; Bei den Probeflachen handelt es sich um
Quadrate mit 17 m Seitenlidnge, einer Diagonale von 24 m und einer Flache von 289 m®

Wald = Geschlossene Waldsignatur auf der aktuellen Landeskarte 1: 25000

3.1.2 Stichprobenumfang:

Die Probeflachen werden entlang der fiir die Brutvogelkartierung in den MHB-, BDM- und einer Auswahl von
Atlas-Quadraten vorgeschriebenen Kartierroute festgelegt, sofern die Quadrate 250% bewaldet sind und die
Route entlang eines Waldrandes oder durch den Wald verlauft.

Die Zahl der Probeflachen innerhalb eines solchen Quadrats orientiert sich an der Grosse der Waldflache, die
durch die Vogelkartierung abgedeckt wird.

Es werden so viele Probeflachen kartiert bis durch diese 1% des innerhalb des Waldes liegenden 200m-Puffers um
die Kartierroute abgedeckt ist. Die Lage der Wegpunkte, von denen aus die Probeflachen erreicht werden (vgl.
Kap. 3.2), wird im Voraus von der Projektleitung festgelegt.

3.2 Auffinden der Probeflache

3.2.1 Erstaufnahme

Auf das Tablet (Gebrauchsanleitung siehe Anhang) werden die Karten der Kartierflaichen geladen. Zudem werden
Feldpldne in Papier abgegeben. Auf beiden Medien sind die Kartierroute und darauf liegende nummerierte
Wegpunkte (rot) und Ersatzwegpunkte (gelb)'eingezeichnet. Die Wegpunkte sind auch im GPS mit Koordinaten
abgespeichert. Die Wegpunkte (rot) werden der Kartierroute entlanggehend, mithilfe des Tablets aufgesucht® Er
kann gut mit dem Tablet gefunden werden, das GPS reagiert aber oft verzégert. Deshalb sollte man beim
Wegpunkt kurz warten bis sich das GPS-Signal nicht mehr bewegt.

Das Zentrum der Probeflache befindet sich beim Wegpunkt, alternierend jeweils in 25, 50 und 75m Abstand
(moglichst rechtwinklig) zur Kartierroute und zwar abwechselnd, links und rechts der Route.

Falls man aufgrund von Kartenbild und Erfahrung sicher ist, dass beim Wegpunkt eine Probeflache festgelegt
werden kann, sprayt man beim Wegpunkt, am Stammfuss (!) eines noch langer vitalen und gut sichtbaren
Baumes einen senkrechten Strich von 1 m Lénge auf’. Von diesem Baum aus geht man, senkrecht zum Weg,

1
Die Ersatz-Wegpunkte werden nur in Ausnahmefallen berticksichtigt. (vgl. S. ). Fur die Feldsaison 2017 sind die Ersatz-Wegpunkte auf
dem Tablet zudem nicht erkennbar (bzw. ebenfalls Rot eingezeichnet) und auf dem Feldplan sind sie mit Bleistift durchgestrichen.

2
Es kann vorkommen, dass die Vogelkartierroute nicht ganz genau digitalisiert wurde und die Route auf der Karte vom Weg im Gelande
etwas abweicht. In diesem Falle soll vom eigentlich Weg im Gelande ausgegangen werden.

3
Falls unsicher ist, ob eine Probefldache Gberhaupt festgelegt werden kann, sprayt man den Strich erst, nach erfolgreicher

Probeflachenkartierung



abwechslungsweise 25, 50 oder 75 m in den Wald hinein und beginnt dort mit dem Ausmessen und Versichern
der Probeflache.

Ausnahmen und Spezialfalle:

e Falls die Kartierroute nicht entlang eines fiir Forstmaschinen passierbaren Wegs verlauft, ist es nicht
notwendig, einen 25-, 50- oder 75m-Abstand abzumessen. Bei einem Fussweg wird das
Probeflachenzentrum in 15-m Abstand zum Weg festgelegt (abwechselnd links und rechts), in weglosem
Gelande direkt auf der Route. Bei letzterer Variante entfallt die Wegpunktmarkierung mittels Strich am
Stamm.

e Insehr steilem Geldnde® werden die Mittelpunkte der Probeflichen generell in 12 - 25-m Abstand zur
Route festgelegt, auch wenn die Route entlang einer Forststrasse oder eines Maschinenwegs verlduft).

e Wenn in der vorgesehenen Distanz keine Probeflache festgelegt werden kann (z. B. wegen gefahrlichem
Gelande, weil dort gar kein Wald ist oder weil die Probeflache ganz oder teilweise auf eine bereits
kartierte Probeflache oder ein Storobjekt’ zu liegen kdme) darf in der nachst-kiirzeren, méglichen Distanz
kartiert werden (statt 75m: 50 oder 25 m, statt 50 m: 25 m).

e Falls auch in kiirzerer Distanz keine Probeflache maglich ist, wird versucht, auf der gegeniberliegenden
Seite der Route eine Flache festzulegen.

e Falls dies nicht moglich ist, wird entlang der Route in 75m Distanz zum Wegpunkt ein Ersatzwegpunkt
gemacht und von dort aus eine Flache, nach der oben genannten Vorgehensweise, festgelegt.

e Falls auch dies nicht moglich ist, wird bei einem bereits vordefinierten Ersatzwegpunkt eine Probeflache
festgelegt (vgl. Kap. 4.1.1). Wenn nicht genligend geeignete Ersatzwegpunkte Ubrig sind, werden weniger
Plots kartiert als urspriinglich vorgesehen.

Wenn obige Spezialfadlle und Ausnahmen zur Anwendung kommen, muss darauf geachtet werden, dass trotzdem
mindestens die Halfte der Probeflachen mehr als 25 m von der Kartier-Route entfernt sind

3.2.2 Folgeaufnahme

Mit Hilfe des GPS, einer topographischen Karte und der Markierung am Wegrand der Kartierroute (vgl. Kap.
4.2.2), ndhern wir uns der Probeflache. Sind wir dort angelangt, wird nach den oberirdischen Farbmarkierungen
(Punkt am Stammfuss) Ausschau gehalten.

Wenn alle drei Farbmarkierungen entdeckt werden kann mit der Metalldetektor-gestiitzten Suche nach dem

Zentrum begonnen werden6. Das Zentrum der Probeflache liegt im Schwerpunkt des durch die Farbmarkierungen
definierten Dreiecks. Wird man mit einem eindeutigen Detektorsignal flindig, kann mit der Aufnahme begonnen
werden. Findet man im Umbkreis von etwa 2 m um diesen Schwerpunkt kein eindeutiges Signal, ist entweder die
Funktionstlichtigkeit des Detektors gestort oder die Aluversicherung nicht mehr da. Mit dem Ersatz-Aluprofil wird
der Detektor auf Funktionstiichtigkeit gepriift. Funktioniert dieser einwandfrei, muss im Schwerpunkt eine neue
»Alu-Versicherung” eingegraben werden. Dieser Vorgang muss zwingend im Protokoll vermerkt werden: ,Neu
versichert”.

Entdeckt man weniger als drei oder gar keine Farbmarkierungen, muss zuerst kontrolliert werden, ob allenfalls
bei der Navigation Fehler passiert sind (z. B. falsche Koordinaten fiir die Suche eingegeben) oder ob die

* Sehr steiles Geldnde ist wie folgt definiert. Faustregel:

Wenn der Feldplan aus einer LK 1:25‘000 mit 10 m Aequidistanz kopiert ist (Mittelland, Jura): Abstand der Hohenlinien auf dem Feldplan
<1.5 mm. Wenn der Feldplan aus einer LK 1:25‘000 mit 20 m Aequidistanz kopiert ist (Alpen): Abstand der Hohenlinien auf dem Feldplan <
3 mm.

5

Storobjekte sind befestigte Wege, Strassen (darunter fallen weder Trampelpfade noch selten benutzte oder halb verwachsene
Maschinenwege) und Gewdsser von mehr als 2 m Breite sowie Holzlagerplatze, Vitaparcours-Posten, festeingerichtete PicNic-Pldtze oder
dhnliche, nicht als eigentlicher Wald einzuordnende Flachen (Wytweiden und Weiden im Wald werden hingegen als Wald angesehen!).

® Einzelne Probeflichen (sehr flachgrindige Standorte) konnten nicht mit ALU versichert werden, dort sucht man stattdessen nach einem
rosa, aufgesprayten Dreieck auf einem Stein, Fels oder Baumstamm, welches das Zentrum der Flache markiert.



Farbmarkierungen verloren gegangen sein kdnnten.
Entweder orientiert man sich neu oder (wenn man sicher ist, am richtigen Ort zu stehen) sucht man trotzdem mit
dem Metalldetektor - und zwar systematisch und zuerst im Bereich, wo das Zentrum vermutet wird.

Findet man innert hochstens 15 Minuten ein deutliches Signal, grabt man nach, um zu tGberprifen, ob das Signal
tatsachlich von der ALU-Versicherung verursacht wird. Ausserdem sucht man die Umgebung noch einmal genau
auf allfallige Spuren vorher nicht entdeckter oder verloren gegangener Farbmarkierungen ab. Hat man den
Mittelpunkt so verifiziert, kann weiter gearbeitet werden. Die Farbmarkierungen werden erneuert / aufgefrischt.

- Ergibt die Detektorensuche nach 15 Minuten Suche kein eindeutiges Signal ist die Probeflache verloren. Es
muss eine neue Probeflache erstellt und versichert werden -> Vermerk im Protokoll unbedingt erforderlich.

Ist die Probeflache bei der Wiederholungskartierung unzuganglich, zerstort (Bauten) oder liegt sie ,,neu”
ausserhalb des Waldes oder auf einem Storobjekt, muss ebenfalls eine neue Flache angelegt werden. Dabei wird
analog Kapitel 3.3 vorgegangen.

Eine kurze Bedienungsanleitung zum Metalldetektor findet man im Anhang

3.3 Versicherung der Probeflache

Das Versichern der Probeflachenzentren bildet die Grundlage fiir das exakte Wiederauffinden der
Aufnahmeflachen fir die Folgeerhebungen und damit die Gewahrleistung der Reproduzierbarkeit der zu
erhebenden Daten.

Bei den Folgeerhebungen wird diese Versicherung in Stand gesetzt und das Protokoll aktualisiert. In einzelnen
Fallen wird es wohl notwendig sein die Aufnahmeflache neu zu versichern.

3.3.1 Provisorisches Festlegen des Probeflachen-Mittelpunkts und Farbmarkierung

Hat man sich genligend (25, 50 oder 75 m) von der Route entfernt, ist die Stelle erreicht, wo eine Probeflache
festgelegt werden muss. Daraufhin ist das Vorgehen wie folgt:

1. Drei Baume oder auch andere langfristig bestehende Gegenstdnde (Felsbldcke etc.) werden gesucht,
welche fiir das Anbringen von Farbmarkierungen geeignet waren. Baume die nachstens in sich
zusammenfallen (Baumruinen) und solche, bei denen der Forster bereits eine Markierung angebracht
hat, die darauf hindeutet, dass der Baum nachstens gefallt wird, sind tabu. Wenn nicht drei Gegenstande
vorhanden sind, die man besprayen kann, darf ein einzelner Gegenstand mit einem Dreieck markiert
werden. dann ist aber das Aluprofil (siehe unten) ganz in der Nadhe zu vergraben und im Tablet eine
entsprechende Bemerkung einzutippen.

2. Wenn moglich im Schwerpunkt des Dreiecks (sonst innerhalb des Dreiecks), das durch diese drei Baume
(Gegenstdande) markiert wird, mit dem Erdbohrer Sondierbohrungen durchfihren.

3. Falls der Boden so beschaffen ist, dass am Schwerpunkt ein Aluprofil versenkt (oder zumindest mittels
Schanzwerkzeug vergraben) werden kann, Aluprofil wie in Kap. 3.3.2 erklart im Boden deponieren.
Gleichzeitig bringt die zweite Kartierperson an den ausgewahlten Baumen (Gegenstdnden) die
Farbmarkierunge an. Dazu wird nahe am Stammfuss, dem Probeflachenzentrum zugewandt, eine & 5cm
runde Markierung mit Farbspray (wasserfeste Acryllackfarbe) angebracht. Dabei geniigt einmaliges
kurzes Sprihen nicht. Die Markierungen missen satt farbig sein und sich vom Stamm gut abheben! Die
entsprechenden Stellen sind vorgéngig von Schmutz, Moosen und Flechten zu befreien. In
Jungwuchsflachen und auf Bléssen, muss man in Ausnahmefallen auf die Farbmarkierung verzichten.

4. Wenn der Boden so hart oder steinig ist, dass kein Aluprofil deponiert werden kann, drei andere Baume
(Gegenstande) in der Nahe auswahlen und bei Schritt zwei weiterfahren.

5. Falls im Umkreis von 20 m keine Stelle gefunden werden kann, wo ein Aluprofil im Boden deponiert
werden kann, wahlt man als Mittelpunkt einen bespraybaren Gegenstand (grossen Stein, Fels oder
Baumstamm oder -strunk) und sprayt dort ein Dreieck mit mindestens 20 cm Seitenlange auf.



3.3.2 Aluversicherung

Die Aluversicherung wird moglichst nahe am Schwerpunkt ,S“ des durch die Farbmarkierungen festgelegten
Dreiecks (siehe Skizze unten) im Boden deponiert. Eines der mitgebrachten Alu-Profile wird mittels Erdbohrer
oder Gummihammer senkrecht (Richtung Erdmittelpunkt, nicht senkrecht zum Hang) vergraben, so dass das
obere Ende 5-10 cm unter der Bodenoberflache liegt. Falls dies nicht moglich ist, wird mit dem Schanzwerkzeug
ein Loch gegraben, und der Metallstift 5-10 cm tief senkrecht’ oder waagrecht vergraben (bei ,waagrecht
vergraben” Bemerkung im Tablet obligatorisch). Sofort nach dem Vergraben wird mit dem Tablet an der
,Vergrabestelle” ein Punkt markiert. Das GPS reagiert oft verzégert (wegen Kronendach, Wolken usw.). Deshalb
muss vor dem Punkt-Markieren kontrolliert werden, ob das Standortssymbol (roter Punkt auf dem Tabletdisplay),
sich auch tatsachlich dort befindet, wo man steht!

Zurlick auf der Kartierroute, beim zur Probeflache gehdrenden Wegpunkt, wird an einem direkt am Wegrand
stehendem Baum am Stammfuss ein senkrechter Strich von 1 m Lange aufgesprayt (falls nicht bereits vor der
Probeflachenkartierung ausgefiihrt). Auch dieser
Strich muss satt farbig sein!

N
)
3.4 Abstecken der Probeflache

Die Probeflache ist ein Quadrat mit einer
Diagonalen von 24m (Seitenlange = 17 m), dessen
Ecken nach den vier Himmelsrichtungen (N, E, S,
und W) ausgerichtet sind.

3.4.1 Vorgehen

Das Zentrum der Probeflache — der Alu-
Versicherungspunkt - wird mit dem Erdbohrer oder
einem anderen ohnehin mitgefiihrten Gegenstand
(z. B. Bambusstock, Kleidungsstiick o. &. ) gut
sichtbar markiert. Zudem wird dort ein
Markierungsfahnchen eingesteckt

Die Eckpunkte werden ausgemessen, indem vom
Mittelpunkt aus in alle Himmelsrichtungen mit den
Messbandern 12 m eingemessen werden. Die Messbander werden ausgewickelt auf den Diagonalen des Probe-
Quadrates liegen gelassen und die 12m entfernten Eckpunkte gut sichtbar mit Fihnchen markiert.

S

Bei Probeflachen auf sehr undurchdringlicher Vegetation (z.B. mannshohe Brombeeren) oder in teilweise
gefahrlichem Geldnde kann auf das Ausmessen verzichtet werden.

7 Test haben ergeben, dass man tiefer vergrabene Alu-Stifte mit dem Metalldetektor nur schlecht wiederfindet.



4 Kartierung

Mittels eines kurzen Marsches durch die Probefldche mit Halt in allen Ecken (fiir die Fotografie des Kronendaches
— Kap. 4.2.3) soll sich das Feldaufnahme-Team einen Eindruck liber die gesamte Probeflache verschaffen, um sich
daraufhin der detaillierten Aufnahme / Dokumentation der ab Kap. 4.2 beschriebenen Parameter zu widmen. An
den Ecken wird auch das Umfeld (Kreis mit 25 m Radius um das Probeflachenzentrum) betrachtet und bereits hier
Uberschlagsmassig die Bestandsstruktur und das allféllige Vorkommen von Liicken in diesem Umfeld vor-beurteilt.
Die Kartierergebnisse werden direkt ins Tablet eingegeben.

4.1 Entwicklungszustand auf Probeflache

4.1.1 Definitionen und Erlduterungen
Entwicklungszustand:

Der Entwicklungszustand wird nur dann notiert, wenn eine ,,Blosse”, eine ,, Verjlingung” oder eine ,,Dickung” mehr
als 50% der Probefldache einnimmt. Die genannten Entwicklungszustdnde definieren wir wie folgt:

0: Blosse (B): auf der ganzen Probeflache sind hochstens zwei lebende Badume mit 12-30 cm BHD oder
hochstens ein lebender Baum von mehr als 30 cm BHD vorhanden, auch Jungbdume von weniger als 1,3
m Hohe und/oder weniger als 12 cm BHD haben zusammen weniger als 20% Deckungsgrad (solche
Verhaltnisse sind auf grésseren, frischen Schlagen oder nach Sturm-Totalschdden anzutreffen)

1: Verjiingung (Vj): Deckungsgrad der Geholzvegetation 220%; Hohe der Gehdlzvegetationi. A. <1,3 m;
(Holzgewachse von 1,3 —3 m Hohe haben weniger als 20% Deckung); bis zu 6 lebende Badume mit mehr
als 12 cm BHD sind toleriert.

2: Dickung (Di): Geholzvegetation ist dicht (Richtwert mind. 1 lebendes oder abgestorbenes Holzgewachs
pro 1 m? vorhanden)

e Hohe der Geholzvegetation > 1,3 m (eingestreute niedrigere Baumchen sind toleriert

e Deckungsgrad der Geholzvegetation > 20%

e BHD <12 cm (bis zu 10 Stdmme mit BHD 12 — 20 cm oder 6 Stimme von mehr als 20 cm BHD sind
toleriert)

4.1.2 Aufnahmefldche

Gesamte Probeflache

4.1.3 Vorgehen

Im Zentrum der Probeflache stehend wird beurteilt, ob der Waldbestand in der Probefldache eine Blosse,
Verjingung oder Dickung ist. Wenn dies der Fall ist, erfolgt ein Eintrag ins Tablet.

4.2 Kronendeckungsgrad

4.2.1 Definition

Unter Kronendeckungsgrad verstehen wir den prozentualen Anteil der Probeflache, welcher durch Vegetation
(Sommerzustand) tGberdeckt wird, die sich oberhalb von 1,7 m tiber Boden befindet.

4.2.2 Aufnahmeflache

Eckpunkte und Zentrum der Probeﬂéche8

4.2.3 Vorgehen

In jeder Ecke und im Zentrum der Probefldche wird mit einer Kamera ein Foto der Kronen gemacht.

8 zusstzlich ist geplant dieser Indikator mittels LIDAR-Fernerkundung zu erheben



Dabei sind folgende Einstellungen/Anweisungen zu beachten: Kamera Modell im Feldtablet integrierte App-
Kamera (evtl. Compactkamera bei Ausfall Tablet)

e App-Kamera Modus: ,,automatisch” (Fokus etc.) ist so eingestellt, nichts dndern!

e App-Kamerastellung: horizontal auf 1.7 m (bei nicht sonderlich gross gewachsenen Personen mind. auf
Kinnhéhe) Hohe, mit Bildschirm gegen den Boden und SAMSUNG-Schriftzug gegen aussen (weg vom
Probeflachenzentrum), im Zentrum gegen N-Ecke; @)

e Reihenfolge: nicht relevant: Aber darauf achten, dass die Bilder auf dem Tablet am richtigen Ort
gespeichert sind: 1.-4. Bild: Eckpunkte, von N-Ecke im Uhrzeigersinn bis zur W-Ecke

e Bild: Zentrum, letztes Bild.

Bilder die stark tiberbelichtet sind, sind fiir gewahlte Auswertungsmethode ungeeignet. Deshalb solche Bilder
yverwerfen” und nach Moglichkeit ein besseres Bild machen (kleine Ortsverschiebung erlaubt).

Bei sehr dichter Vegetation (ibermannshohes Dickicht, extreme Dickungen) oder teilweise gefdahrlichem Gelande
in der Probeflache kann an einzelnen Punkten aber nicht am Mittelpunkt auf die Aufnahme verzichtet werden
(Fehlende Fotos im Tablet unter Bemerkungen erwahnen!)

4.3 Liicken in Kronenschicht

4.3.1 Definition
Eine Licke in der Kronenschicht ist dann vorhanden, wenn das Licht (nach Vollaustrieb des Laubes) auf einer

Fldche von mindestens einer Are (100m?) grossmehrheitlich (ca. 80%) bis auf den Boden kommt bzw. die
Krautschicht oder allfallig vorhandenen Jungwuchs / Straucher von weniger als 3 m Hoéhe fluten kann.

4.3.2 Aufnahmefldche

Gesamte Probeflache und umliegende Flache. D.h.: Kreis um Probezentrum mit Radius von ungefahr 25m9. Dabei
wird nur die Waldflache betrachtet. Wenn Offenland vorkommt (d.h. wenn die Probefldche nahe am Waldrand
liegt) wird dieses Offenland fiir die Beurteilung der Kronenschichtliicken ignoriert.

4.3.3 Vorgehen

Im Zentrum der Probeflache stehend, dreht man sich einmal um die eigene Achse und nimmt dabei die
Kronenschicht bis zu einer Richtdistanz von ca. 25 m ins Auge. Dabei werden vorhandene Liicken gesucht und
deren prozentualer Anteil an der Gesamtflache des Kreises geschatzt. Dieser 25m-Kreis hat eine Flache von knapp
19,5 Aren. Eine Liicke von ca. 2 Aren entspricht also 10%.

4.4 Bestandsstruktur

4.4.1 Definition

Die Bestandesstruktur beschreibt den vertikalen Aufbau der bestandesbildenden Baume und Straucher ab >1.3m
(Verjlingung & Blossen haben keinen Einfluss) bzw. deren Veranderung innerhalb der massgebenden Waldflache.
Sie ist entweder geschichtet, stufig oder weist eine Rottenstruktur auf. Die einzelnen Kategorien weisen folgende
Definition auf:

Schicht-Kategorien: (vgl. auch unten)

. 1: Einschichtig: die Kronen der Baume in einer der drei Schichten (OS = Oberschicht, MS=Mittelschicht, US=Unterschicht)
haben einen einheitlich horizontalen Kronenschluss (kénnen daher als einheitliche Schicht ausgemacht werden) und besitzen
einen Kronendeckungsgrad von >60%. Zudem haben Baume, deren Krone sich in einer anderen Schicht befinden < 20%
Deckungsgrad

e  2:Zweischichtig: die Kronen der Baume in zwei der drei Schichten (OS, MS, US) haben je einen einheitlich horizontalen
Kronenschluss und besitzen je einen Kronendeckungsgrad von >20% (zwei einheitliche Schichten kénnen ausgemacht werden).
Zudem haben Baume, deren Krone sich der dritten Schicht befindet < 20% Deckungsgrad

?Esist geplant, diesen Parameter zusatzlich per LIDAR-Fernerkundung zu dokumentieren



e 3:mehrschichtig o. stufig:  die Kronen der Baume in allen drei Schichten(0S, MS, US) haben je einen +/-einheitlich horizontalen
Kronenschluss und besitzen je einen Kronendeckungsgrad von >20% (drei einheitliche Schichten kénnen ausgemacht werden)
oder die Kronen der Baume haben keinen einheitlich horizontalen Kronenschluss = keine einheitliche Kronenschicht erkennbar

e 4:Rottenstruktur: Bestand besteht aus gedrédngt stehenden, tiefbeasteten Baumkollektiven mit von innen gegen aussen
abnehmenden Hohen sowie nicht bestocktem Raum zwischen den Kollektiven

einschichtig zweischichtig

Kronen der bestandesbildenden

Baume in der ObGTSChiCht (0s), Zweischichtig regelmissig, (meist aufgelockerte) Oberschicht und davon zu
Kronenschluss horizontal, unterscheidende Mittel- (MS) oder Unterschicht (US). Deckungsgrad MS
gleichférmige Bestdnde, oder US >20%

Deckungsgrad Mittel- und
Unterschicht (MS & US) je < 20%

0
/|
L _ | - _ 1s L _ _ _
A us L e
einschichtig zweischichtig OS,MS zweischichtig 0§, Us
Mehrschichtig Rottenstruktur
Dreischichtig regelmassig, (meist aufgelockerte) Oberschicht und davon zu Gedrangt stehende Baumkollektive,
unterscheidende Mittel- (MS) und Unterschicht (US). MS und US > 20% oder Bdaume innerhalb der Gruppen
Bestandesbildende Bdume in mehreren, nicht voneinander zu unterscheidenden ””tefschiEdliCh hoch, einseitig und
Schichten. Horizontalschluss héchstens gruppenweise. US- und MS-Biume kénnen | relativ tief beastet (z.B. ROtt‘?” an der
in die OS aufwachsen. z.B. Plenterwald und plenterartige Bestidnde Waldgrenze oder auf Wytweiden).

Rottenstruktur

dreischichtig OS,MS, US

4.4.2 Aufnahmefldche

Gesamte Probeflache und umliegende Flache. D.h.: Kreis um Probezentrum mit Radius von 25m 0

4.4.3 Vorgehen

Im Zentrum der Probeflache stehend, betrachtet man von dort aus sich um die Achse drehend den rundherum
liegenden Wald bis in eine Distanz von ca. 25 m. Zuerst wird beurteilt, ob die Flache Giberhaupt bestockt ist.
Wenn mehr als % der Flache zusammenhangend unbestockt ist, wird der unbestockte Teil fir die folgenden
Schritte nicht beachtet. Dann teilt man den Raum (ab 1,3 m Hohe ab Boden bis zu den Spitzen der
Bdume/Straucher in drei gleichhohe Schichten ein. Diese werden Unterschicht (US), Mittelschicht (MS) und
Oberschicht (OS) genannt. In jeder Schichtkategorie beurteilt man einzeln den Deckungsgrad der dort
vorhandenen Vegetation. Aufgrund dieser Beurteilung weist man den Bestand einer der Kategorien zu, die in den
Abbildungen in Kap. 4.4.1 dargestellt sind. Falls der betrachtete Raum unterschiedlichen, klar trennbaren
Kategorien angehort, z. B. 40% deutlich einschichtig, 60% deutlich stufig aufgebaut ist, tragt man im Tablet die
Kategorie mit dem hochsten Flachenanteil ein.

0 Eg st geplant, diesen Parameter zusatzlich per LIDAR-Fernerkundung zu dokumentieren



4.5 Krautschicht

4.5.1 Definition

Zur Krautschicht gehoren alle Farne, Graser, Krauter (Hoch-) Stauden, Zwergstraucher wie Vaccinium sp.
(Heidelbeeren, Preiselbeeren, Moorbeeren) - ausserdem Alpenrosen, Wacholder, Brombeeren und Baum- und
Strauchverjiingung von 0 m bis 1.3 m Héhe. Sowie die lebenden Aste/Blatter hdherer Baume und Straucher in
diesem Bereich.

4.5.2 Aufnahmeflache

Krautschichtvegetation (KrVeg): Alle vier Quadranten einzeln
Krautschichtiiberschirmungsgrad (KrD): Alle vier Quadranten einzeln
Hohe der Krautschicht (KrH): Alle vier Quadranten einzeln

4.5.3 Vorgehen

Krautschichtvegetation (KrVeg) & Krautschichtiiberschirmungsgrad (KrD): alle vorkommenden
Vegetationseinheiten (s.u.) ansprechen, wobei eine Pflanze nie in mehrere Kategorien eingeteilt werden soll. Der
Deckungsanteil jeder vorhandenen Vegetationseinheit (in Prozent der gesamten Quadrantflache) wird
eingetragen'’. Die Summe der Deckungsanteile kann mehr als 100% betragen (siehe Skizze unten):

Vegetationseinheiten (KrVeg):

Bro = Brom- / Himbeeren Kr = Krauter™ Gra = Graser, Seggen, Hainsimsen
Far= Farne Hei = Heidelbeeren V)= Baum-/StrauchverjiJngung13
ZwS= Zwergstrauch Neo = Neophyten

Vor kurzem geschnittene Komponente werden bericksichtigt, jedoch im Feld ,Schnittgut” vermerkt.
Frithlingsgeophyten' welche verwelkt aber noch erkennbar sind (z. B. vergilbte, niederliegende
Barlauchteppiche), werden mit vermutetem Deckungsgrad im Feld ,,Geophyten“ vermerkt.

Héhe der Krautschicht (KrH): Schatzung der durchschnittlichen Hohe der dominanten Vegetationseinheit
(Kategorie mit hochstem Deckungsanteil) zum Aufnahmezeitpunkt. Bei total verwelkten Geophyten und
Schnittgut wird die Hohe als 0 cm eingegeben.

Einheit: in Zentimeter, gerundet auf Dezimeterschritte (d. h. bei 3 cm ,,0cm” eintragen, bei 6 cm ,,10cm* bei 20
cm ,,20cm“ etc. bei Krautvegetation. Ausnahme: Holzgewachse, die in der Krautvegetation notiert werden, haben
definitionsgemass hochstens 130cm Hoéhe.

4.6 Strauchschicht

4.6.1 Definition

Zur Strauchschicht gehoren alle verholzten Pflanzen (Nadel- und Laubbdume sowie alle Straucher, inkl.
Brombeeren) von 1.3 m bis 3.0 m Hohe sowie die lebenden Aste/Blitter hdherer Biume und Straucher in diesem
Bereich.

4.6.2 Aufnahmeflache
Strauchschichtvegetation (StrV): alle vier Quadranten einzeln;
Strauchschichtiiberschirmungsgrad (StrD): alle vier Quadranten einzeln

1% entspricht einem Quadrat mit 85cm Seitenldnge (Quadrantflache: 72.25m” > 1% = 0.7225m°).

2 inkl. Barlapp & Schachtelhalmgewachse und exkl. Moose, neophytische Krauter und Stauden geméss Anhang

B3 exkl. neophytische Baume & Straucher gemass Anhang

14, B. Barlauch (Allium ursinum), Buschwindroschen (Anemone nemorosa), Scharbockskraut (Ficaria verna)



4.6.3 Vorgehen

Strauchschichtvegetation (StrV) & Strauchschichtiiberschirmungsgrad (StrD): alle vorkommenden
Vegetationseinheiten (s.u.) ansprechen, wobei eine Pflanze nie in mehrere Kategorien eingeteilt werden soll. Der
Deckungsanteil jeder vorhandenen Vegetationseinheit (in Prozent der gesamten Quadrantflache) wird
eingetragen. Die Summe der Deckungsanteile kann mehr als 100% betragen.

Vegetationseinheiten (StrV):

Bro = Brom-/Himbeeren Bee = pot. Beerentragende Straucher ohne Dornstraucher® Dor= Dornstraucher™®
Nb = Nadelbdume (1,3 -3m Ht')he)17 Lb = Laubbdume (1,3 -3m H('jhe)18 Neo = Neophyten19
U = tbrige™

Beispiel (fir Quadrant 1):

N{l
o1

- Brom-/Himbeeren (blau): 47%

- Dornstraucher (griin): 4%

- Beerenstraucher (teils Gber Brombeeren, rot umrandet): 18%
- Nadelbaume (gelb): 53%

BDh. Holunder, Sorbus-Arten, Liguster, Schneeball, Hecken- und Traubenkirsche, Felsenbirne, Pfaffenhiitchen, Wildobstarten, Faulbaum,
Cornus-Arten

%D h. Schwarzdorn, Weissdorn, Berberitzen, Kreuzdorn, Heckenrosen
7 nkl. Aste und Blitter von héheren Biumen in diesem Bereich
'8 |nkl. Aste und Blatter von h&heren Biumen in diesem Bereich

19 .
Liste vgl. Anhang
®ph.zB. Stechpalme, Hasel, strauchartige Weiden



4.7 Baumschicht

4.7.1 Definitionen und Erlduterungen

BHD (Brusthohendurchmesser):

Beispiele zur BHD- und Umfang-Messung

BHD-Messung

) n

1 Messung 2 Messungen 1 Messung

4 s 6

[«-PFZ__ DIST
[eeprz DT &
13m
S 07
==
13m

Umfangmessband

Abbildung 1: Richtilinien zur BHD-Messung aus Keller M. (2005)

Mikrohabitate:

Unter dem BHD wird der Durchmesser des Baums auf
1,3 m Hohe ab Boden auf cm abgerundet verstanden
(an Hangen, Abstand ab Boden immer auf der
Bergseite messen). Wie der BHD allgemein und in
Spezialfallen gemessen werden muss, ist
nebenstehend dargestellt (Richtlinien zur BHD- und
Umfang-Messung aus Keller M. (2005).

Mikrohabitat Beurte | Kraus- Mikrohabitat Beurteilu | Kraus-
ilungs- Code ngs-héhe: Code
hohe:

S e © <Ba © V1112 Stammbruch, Kronenbruch, Starkast-Abbruch © > @ DEL3

2 20 cm ©w
c %]
o S
Schwarzspecht-Bruthohle (oval,Langs®© >10 c¢cm) r5D' . -
cvi3 ;
-> inkl. Andere Stammhohlen mit 10-30 cm ! il Zersplitterter Stamm © > 20 cm 3
2 3
o Hexenbesen © > 50 cm, Wasserreiser
i “gré S cvi4 ! GR21-22
Spechthackspuren (,Eingang” grosser als Innenraum) S (als Niststandort geeignet.)
=
)

Asthohlen und Dendrotelme © =5 cm 3 CV31-44 ‘ Krebse und Maserknollen © >50 cm GR31-32

Hohle: Baumhohle mit Bodenkontakt © =10 cm und 10 V22 Konsolen-Baumschwamme © > 10 cm (falls 5- EP11-12

cm tief 10cm: als andere Pilze eintragen)

Hohle: Gr. Stammhohle ohne Bodenkontakt © > 30 cm CV23-26 ‘ Horste (© >80 cm) NE11

Kleine Insektenbohrlocher © < 0.5 cm & Cv51 Andere Pilzfruchtkérper (© mind. 5 cm oder min. EP13-21

Borkenkafergalerien 5 Fruchtkorper vorhanden)

Grosse Bohrlécher © >0.5 cm Cv52 Lianen (Efeu, Waldrebe u. a.) (mehr als 25% EP33

bewachsen)

Freiliegendes Splintholz an lebenden Biumen 25 cm’- 1 Strauch- & Bartflechten auf mind. 25% (bis 10m Bis zu

m’ IN11-13 | Hohe) des Baumes einer

) Hoéhe

Freiliegendes Splintholz an lebenden Baumen >1m IN2-23 ‘ Nester holzbewohnender Ameisen von NE21

Risse und Spalten; Lange >/= 100 cm IN32 ‘ Erheblicher Saft- und Harzfluss >50 cm 10m 0T11-12

Rinde: Abgeldste Rindenpartien mit Offnung (kleinste BA11-12 | Kronentotholz © > 10 cm; 0.3-1 m lang an — | IN24

vorhandene: Breite >10 cm, Hohe: 30 cm, Tiefe (Abstand lebenden Bdumen (jeweils nur langste

v. Stamm) >8 cm) Kronentotholz-Kategorie angeben) Bis

Rinde: Grobe, zerkliftete Rindenstruktur (Spalten tiefer BA21 Kronentotholz © > 10 cm; 1m-3m lang, an lebend. Sicht- IN24

0.5 cm auf + 1.3m Hohe) B. (jeweils nur langste Kronentotholz-Kategorie angeben) hohe

Zwiesel (Stamm trennt sich oberhalb 1.3m Hohe in 22 Sic Kronentotholz © > 10 cm tber 3 m lang an IN24

Stamme) ht lebend. B. (nur langste Kronentotholz-Kat. angeben)

Tabelle 1: Liste der zu kartierenden Mikrohabitate (nach Lorenz, 2005); © bei Hohlen und Léchern aller Art = Durchmesser des

Hohleneingangs




Weitere Definitionen, Erlduterungen und Abbildungen der einzelnen Mikrohabitate sind im Anhang zu finden.
Falls dort von jenen in der obigen Tabelle abweichende Schwellenwerte gegeben werden, gelten jene der Tabelle!

4.7.2 Aufnahmeflache

Gesamte Probeflache

4.7.3 Vorgehen

Jeder stehende, noch lebende Baum ab 12 cm BHD; 3, wird kluppiert, und die unten beschriebenen Parameter
notiert:

® BHD; 3, Kluppieren des Brusthéhendurchmessers (BHD; 3,,) wie in Abbildung 1 beschrieben. Daher
Messen mit Kluppe auf 1.3m, bergwartiger Héhe Gber dem Boden, jeweils auf den cm abgerundet.

e Baumart: Bestimmen der Baumart anhand der vorhandenen Blatter, Rinde, Knospen und
Verzweigungstyp. Erfassen der Art mittels des zugehorige Kiirzels (vgl. Tab. 2)

Stehen auf der Probeflache mindestens 10 Baume, die in Durchmesser, Lange, Art und dem
Vorhandensein/Fehlen von Mikrostrukturen weitgehend identisch sind (Richtwert: Durchmesserunterschiede im
Schnitt unter 10 cm, Langenunterschiede im Schnitt unter 3 m) wird der Kartier-Aufwand wie folgt reduziert:

Von den , weitgehend identischen” Baumen, werden flinf zufillig gewahlt, vermessen und im Tablet als
Einzelbaum aufgenommen. Die restlichen ,,weitgehend identischen“ Baume werden nur noch gezahlt und
deren Anzahl beim letzten Tableteintrag der flinf eingetragenen, identischen Badume im Feld ,,Anzahl
weitere identische Baume” eingetragen. Die fiinf vermessenen und einzeln einzutragenden, gleichartigen
Bdaume miissen nacheinander erfasst werden.

Bdaume die nicht in einer Gruppe weitgehend identischer Exemplare integriert werden kénnen, werden normal
vermessen und beschrieben

Zusatzlich werden die Mikrohabitate erfasst. Je nach Mikrohabitat mit einer Beurteilungshéhe von bis 10m oder
bis Sichthohe (siehe Liste der Mikrohabitate — Kap. 4.7.1, Tabelle 1).

Um Doppelkartierungen zu vermeiden, werden bereits kartierte Baume mit Kreide markiert.

Tabelle 2: Abkiirzungstabelle fiir Baumarten aus Frehner et al. (2005).

Gr Goldregen Ei Eichen sp. Ka Kastanie (Edel-) Sah Spitzahorn

Ah Ahorne sp. Er Erlen sp. Ki Kirsche SF6 Schwarzféhre

Av Arve Es Esche (gemeine) SPa Schwarzpappel21 SLi Sommerlinde

As Aspe / Zitterpappel FAh Feldahorn La Larche Stp Stechpalme

BAh | Bergahorn FEi Flaumeiche LF6 Legfohre SEi Stieleiche

BFO Bergfohre Fi Fichte Li Linden sp. Ta Tanne

BUI Bergulme Fo Fohre sp. Mes | Mannaesche TEi Traubeneiche

Bi Birke sp. FUI Feldulme Mb Mehlbeere TKi Traubenkirsche

Bu Buche GEr Grinerle Nb Nussbaum ul Ulmen sp.

Dgl Douglasie HBu Hagebuche / Weiss-/ | Pa Pappeln sp. Vb Vogelbeere
Hainbuche

Eb Elsbeere Hobu Hopfenbuche REi Roteiche WF6 | Waldféhre

Eib Eibe Hs Hasel SEr Schwarzerle Wei Weiden sp.

GrEr | Grauerle Wey | Weymouthsfohre

L |nkl. Zuchtformen



4.8 Totholz

4.8.1 Definitionen und Erlduterungen

Unsere Methode orientiert sich stark an der ,,Schnellmethode der Totholzkartierung” nach Lorenz (2005). Im
Gegensatz zu anderen gangigen Methoden wird bei dieser Methode nicht nur das Totholzvolumen, sondern auch
dessen Eignung fir die Besiedelung durch xylobionte Insekten explizit beurteilt.

Totholz: Unter Totholz verstehen wir liegende/aufliegende oder stehende, tote Holzstiicke vom Ast bis zum
ganzen abgestorbenen Baum mit Krone. Auch abgestorbene Aste in den Kronen ansonsten lebender Stimme sind
Totholz, werden aber bei der Anwendung der vorliegenden Methode bereits bei der Kartierung der lebenden
Bdume in der Rubrik ,,Mikrohabitate” behandelt. Sie kénnen deshalb bei der Totholzkartierung ignoriert werden.

Beurteilungseinheit: Grundsatzlich wird jedes Totholzstiick einzeln beurteilt und die Schwellenwert (s.u.) werden
auf das einzelne Stlick angewendet. Stiicke, die aber offensichtlich zusammengehdéren und nur durch Zufall (z. B.
durch den Trennschnitt eines Forstwarts voneinander getrennt wurden, werden als eine Einheit betrachtet Die
Schwellenwerte werden dann nicht auf das einzelne Stlick, sondern auf die Gesamtheit der Stlicke angewendet
(vgl. Abb. unten).

durchforsteten Nadelholz-Stangenhdlzern angetroffen.

Klassen (KLA): Die einzelnen Totholzstlicke werden in die folgenden Klassen eingeteilt:

Klasse STR:  Strunk: gewachsene Hohe ab Boden 0,3-1,3 m; immer im Boden verankert und immer stehend.

Klasse KRO: Kronentotholz bei toten, stehenden Baumen: Grosster Durchmesser mind. 10 cm, Minimallange
mind. 1 m*

Klasse BA: Baum mit Krone: Ganzer, toter Baum, dessen Krone weitgehend erhalten ist (hochstens feine
Zweige und Aste bis 7 cm Durchmesser sind abgefallen. Zusatzlich missen folgende Kriterien erfillt
sein:

o Der,BHD”(1,3 m vom Stammfuss entfernt) muss mindestens 7 cm betragen (auch bei liegenden Baumen)
o die Stammhohe bis zum ersten Ast muss mindestens 1,3 m betragen
o  Es missen mindestens 10 Seitendste mit einem minimalen Durchmesser von 7 cm vorhanden sein.

Klasse TOT  Alle tibrigen Totholzstiicke; nicht kartiert werden Scheibenholz und Keile, die beim Baumfillen als

Abfall Gbrig liegen bleiben

Schwellenwerte:

Die Entscheidung, ob ein Totholzstiick aufgenommen, oder ignoriert werden soll, wird durch die folgenden
Bedingungen bestimmt und durch Betrachtung des Entscheidungsbaums auf S. 16 erleichtert. Ein wichtiges Mass
fiir die Beurteilung des Schwellenwerts ist der ,,grosste messbare Durchmesser”; Symbol dafir: ©

2 kronentotholz an lebenden Biumen wird nicht als Totholz, sondern als Mikrohabitat auf dem Formular ,,Bdume“ aufgenommen.



Klasse STR (Striinke): Es werden nur Striinke, welche die Bodenoberfliche mind. 30 cm lGberragen kartiert.

Bei kartierbaren Striinken werden die Kriterien b-g (unten) angewendet! Siehe auch Entscheidungsbaum!

Messen der Strunkhéhe
am Hang: IMMER AUF
DER TALSEITE!

Klasse BA (ganze Bidume): Bei dieser Klasse werden die Aste der Krone ignoriert. Die Hohe wird bis zur Spitze
geschatzt. (ihr Volumen kann spater errechnet werden)

Klasse KRO: Der grosste Durchmesser muss mindestens 10 cm und die Lange mindestens 1 m betragen.
Klasse TOT Zersetzungsgrad 1-3:

a Mindestlange 0,3 m

b.  Bei Stlicken von 0.3-0.49 m Lange: © =30 cm
c. BeiStiicken von 0.5-0.99 m Lénge: © 220 cm
d. BeiStlicken von 21 m Lange: © 210 cm

Klasse TOT Zersetzungsgrade 4 und 5

e. Mindestlange 1 m
f.  Stiicke von 1-2.99 m Liange, © =230 cm
g. Stiucke von 23 m Linge, © 220 cm

Alle Klassen:

Verzweigungen mit © < 10 cm (z. B diinne Aste und Zweige an einem liegenden Stamm) kdnnen generell ignoriert
werden.

Einfache Kriterieniibersicht fiir die Aufnahme von Totholz

Lange im m Lage ric Durchmesser BHD —> Klasse
(bis 1 m Lange nur 26 1-3)
03045 liegend, aufliegend / stehend 13 30 cm —> stehend: Strunk [ liegend: iibriges Tothelz a\l
05-0.9% liegend, aufliegend / stehend 13 220 cm —> stehend: Strunk / liesgend: lbriges Totholz o
21m liegend, aufliegend 13 2 10cm —>» iibriges Totholz [ ganzer Baum
1-2.99 liegend, aufliegend 45 230am —> iibriges Tothelz / ganzer Baum
23m liegend, aufliegend 45 220cm —> iibrigas Totholz [/ ganzer Baum
1-13 stehend 13 210am —>» Strunk
1-13 stehend a-5 230 cm —> Strunk
213 stehend 15 27cm —> iibrigas Totholz [ ganzer Baum
Spezial-Fille:
“ganzer Baum" (Krone erhalten (nur Aste unter 7cm abgebrochen) & Stamm >1.3m bis erster Ast & min. 10 Seitenaste 3 2 7om Durch )
213 liegend,aufliegend [ stehend 15 27 am —» ganzer Baum

"Kronentotholz" (vom Stamm abzweigender Ast {nicht aufnehmen bei "ganzer Baum") }
21 =10 —> Kronentotholz



Totholz

Lage des Totholzstiicks?

TOTHOLZ-SCHEMA

wenn: « Aufnehmen oder nicht? Beurteilung nach untenstehendem Schema nicht wenn: e zum Abtransport bereitliegend o

» einz. gribere, mehrh. verdeckte Totholzstiicke in Holz- und Asthaufen car
Variabeln: Grundsiitze: o
* Kla= Klasse: anhand urtenstehendem Schema . ver igte izierte Toth iicke: jede Komponente separate aufnehmen we
* Art = Baumart: anhand Liste [Art aderunkest. [ aubhalz / Nadelhalz, unbestimmbar) + Komplextotholz: einzelne Komp. sep. aufnahmen —* uns interessiert Volumen! %
+  Dmax und Dmin = Durchmesser max / min messen oder schEtzen jwenn nicht messear) * = 53hnlichen Stiicken fin ¥z, Art, Fos, Dmax & Dmin = £10cm, L3 =t3m, 2G und Mikrostrukturen weit-

+  BHD=Brusthdhdurchm.: wenn sstehends & Dmax/Dmin nicht mess-/schitzbar gehend identisch) NUT 5 Zentrumnachsten kartieren. Restliche nur noch zahlen und Anzahl

+* 7G=Zersetzungsgrad: Sackmessermethode{immerlingsseitiz, ochneRinde] an mehreren eintragen.

Stellen messen, den haufigst vorkommenden angeben
*  Mikro =Mik i aufnehmen gemassTabelle siche Mikrohabitate Variabeln:
+  Pos = Position: stehend jsus s Kraft & ) o d (112 der L5 ohne Bodenkontat) #* L3 =Llange: messen wis zur Spitze) Oderwenn nicht messbar von Auge schatzen

liegend {mahr ais % L5 mit Bodankontakt]

Keine
Aufnahme =
; / -L& 03 -049munde: = 30cm
oder ;
* 52813 — -1&05-099munde: =20cm Nein
et oder Klasse STR.,, Strunk®
E (Enﬁf“mms;} -Lange: = 1mund & = 10cm
] == i
k= = Ja Kartieren: Kla, Art, POS,
2 v LEef _ L&, Mikro, ZG, Dmin, Dmax
= I & ﬁgﬁ 7G dund 5 -L&:1-299munde: = 30cm { Dmsx= Dmin +10cm}
z a T E%g — > grissters = oder ;
2 i E"“ag bestimmen -La:=3munde: =20cm Aste vom Stamm
= & o £ {min = =20cm) abzweigend mit
3. / =gt Lange= 1m?
@5 Pyt 76 13 L& 0.3-049munds: = 30cm i
Eu B3 3 de = = 10cm
Eg ST EE > grossters 208"
& E besti e -L&:0.5-0.899munde: = 20cm I
=3 5 'ﬂm:ﬂn oder
s \ : (mne=t0em 15 = 1munds: = 10cm Ja Klasse TOT ,iibriges
25 . =2 ZG bestimmen Totholz*
& La: > 1.3m (sizhe Kap. S"”}‘L"’:Q’* .
ZG 4und 5 ; Kartieren: Kla, At POS,
. Sgrossters -L& 1-2.99munde: = 30cm Nein Ld, ZG, Mikro, Dmax,
(ir;;glﬁi bestimmen Di%r'zam und s = 20cm Lt by
' (min ==20cm} i 3 schafzbar BHD angeben!)
'g aufliegend)
@
g F;
i  -ganzerBaum mit Krone? . 3 BHD = Tem? R Keine Aufnahme
= {Krone erhahten, hichstens Aste bis zu Tem s abgefallen) Nem,
& N und (stehend) Ja
B  -BHD min. 7cm
-] und
S - Stamml&nge min. 1.3m bis zum ersten Ast? Klasse BA ,ganzer Baum*
N und
% -min. 10 Seitendaste mit min. Ycme vorhan- Ja Kartieren: Kla, Art, POS, L& (bis zur Spitze geschitzt), BHD, ZG, Mikro
den? {Aste der Krone werden ignorert 2 kein KRO)




Viele gleichartige Totholzstiicke auf einer Probefléiche:

Liegen auf der Probeflache mindestens 10 identische Totholzstiicke, die in Durchmesser, Lange, Zersetzungs-Grad
und dem Vorhandensein/Fehlen von Mikrostrukturen weitgehend identisch sind ( Richtwert:
Durchmesserunterschiede im Schnitt unter 10 cm, Langenunterschiede im Schnitt unter 10%) wird der Kartier-
Aufwand wie folgt reduziert:

Von den , weitgehend identischen” Totholzstlicken hingegen, werden nur die fiinf dem Probeflachenzentrum
am nachsten liegenden vermessen und beschrieben. Die restlichen ,weitgehend identischen” Totholzstiicke
werden nur gezahlt und deren Anzahl beim letzten vermessenen Totholz-Stlick im Tablet eingetragen. Die flnf
vermessenen und einzeln einzutragenden, gleichartigen Stlicke missen nacheinander erfasst werden.

Totholzstiicke die nicht in einer Gruppe weitgehend identischer Exemplare integriert werden konnen, werden
normal vermessen und beschrieben

Ein einziges Totholzstiick kann, wenn es aus mehreren Komponenten besteht, u. U. mehreren Klassen zugeteilt
werden in der Tabelle somit mehrere Zeilen beanspruchen.

Zum besseren Verstandnis der obigen Aussagen fiihrt das Studium der folgenden Beispiele:

Eintrag in Tabelle /Tablet (die untersten Totholzéste sind zuerst

aufgefiihrt.
Nr KLA ART | POS La [cm] | BHD Dmax Dmin G
[em] [em] [em]
1 TOT Ei 1 600 Wenn Wenn 2
mogl. mogl.”
2 KRO Ei 40 16 5
3 KRO Ei 80 20 4
4 KRO Ei 150 30 30
5 KRO Ei 60 30 25
6 KRO Ei 100 20 20
7 KRO Ei 130 30 20
8 KRO Ei 130 20 20
9 KRO Ei 130 20 20
10 KRO Ei 90 16 12

Eintrag in Tabelle /Tablet

Nr KLA ART | POS La [em] | BHD Dmax Dmin G

[cm] [em] [em]

11 BA Ei 1 800* 76 1

* Lange bis zur Baumspitze geschatzt

In der Klasse BA wird samtliches Kronentotholz ignoriert.

2 \Wenn Dmax und/oderDmin weder mess- noch schitzbar, BHD angeben



Eintrag in Tabelle /Tablet

Nr KLA | ART | POS | La BHD | Dmax | Dmin | ZG Anz
[em] [em] [cm] [cm] Tucti.

12 Tot Fi 2 1200 24 15 1

13 Tot Fi 2 1200 22 16 1

14 | Tot Fi 2 1200 28 12 1

15 Tot Fi 3 1200 28 15 1

16 | Tot Fi 3 1200 25 13 1 12

Mehr als 5 gleichartige Totholzstiicke liegen auf der Probeflache, 5
werden beschrieben, die Gbrigen gezahlt und unter ,,Anzahl
zusatzliche” aufgefiihrt.

Eintrag in Tabelle /Tablet

Nr KLA ART | POS La BHD | Dmax | Dmin | ZG Anz
[em] [em] [em] [em] Tuesiz,

12 Tot Fi 2 1200 42 5 1

13 Tot Fi 2 1200 42 7 1

Obwohl die beiden vom Sturm gefallten Bdume fast identisch sind,
miissen zwei Zeilen ausgefillt werden. Da die Baume weniger als 10
Aste von mehr als 10 cm Minimaldurchmesser aufweisen werden sie

in der Klasse TOT (nicht BA) kartiert. Das diinne Astholz kann
gesamthaft ignoriert werden (der Maximaldurchmesser der Aste ist
geringer als10 cm). Die Wurzelteller werden in der Rubrik ,,Asthaufen
und Wurzelteller” aufgefiihrt.

Komplexe Totholzstiicke:

Immer den Grundsatz im Auge
behalten, dass uns das
Gesamtvolumen interessiert und
entsprechend vorgehen.

Beispiel: freiliegender Wurzelstock:
Minimaldurchmesser, Maximal-
durchmesser und Lange der fur das
Gesamtvolumen relevanten
Komponenten einzeln ausmessen und
jede Komponente einzeln auf einer
separaten Zeilen des Formulars
eintragen (siehe Foto nebenan, jede
Pfeilfarbe = 1 Zeile).




Beispiel: Komplexes Totholz mit Gabelung (Verzweigung):

Bei einem verzweigten Totholzstlick muss nicht zwingend fiir jede
Komponente ein Eintrag gemacht werden. Die Lingen der Aste
kénnen zusammengerechnet werden, sofern sie die
Schwellenwerte (iberschreiten und die DMin und DMax-Werte
identisch sind. Es gibt somit einen einzigen Eintrag mit der Langen-
Summe der addierten Aste, und dem maximalen und minimalen
Durchmesser. Wichtig ist, dass das Totholzvolumen immer gleich
ist, auch wenn man die Eintrdge auf verschiedene Arten machen
kann.

Frisch geschlagenes, offensichtlich zum Abtransport bereitliegendes Holz (z. B. auch altere Brennholzpolter (Bsp.
siehe Abb. links) gilt nicht als Totholz und wird nicht kartiert. Liegen gelassenes frisch geschlagenes Holz, das
hochst wahrscheinlich nicht mehr abtransportiert wird, jedoch schon.

Von Holz- und Asthaufen mehrheitlich verdeckte einzelne grébere Totholzstiicke werden diesem Haufen
zugerechnet und nicht als einzelnes Totholz aufgenommen, auch wenn sie die Kartierschwellen lberschreiten

Bsp. 13 Brennholzpolter: Nicht aufnehmen Bsp. 14: Frisch gefalltes Holz, Bsp. 15 Asthaufen, evt. darin

offensichtlich zum Abtransprot enthaltenes Totholz, welches die
bereitliegend: Nicht aufnehmen Kartierschwellen erfillen wiirde, wird

nicht kartiert

Baumart (ART): Unter Baumart werden die folgenden Kategorien verstanden:
,»,B“: bestimmbares Totholz, Baumarten-Kiirzel gemdass Tabelle 2 verwenden
,NA“: unbestimmbares Nadelholz

,LA“: unbestimmbares Laubholz

»U“: Nicht einmal erkennbar ob Laub- oder Nadelholz



Zersetzungsgrad (ZG): Die Kategorien und dafiir geeignete Bestimmungsmethode sind in der folgenden Abbildung
ersichtlich

1 Frischholz :
saftfihrend und/oder wurde offensichtlich vor héchstens einem Jahr Ié)
geschlagen

2 Totholz

saftlos, fest; das Messer dringt in Faserrichtung nur sehr schwer ein.

3 Morschholz
das Messer dringt in Faserrichtung leicht (mind. 1cm) ein,
nicht aber quer

4 Moderholz

weich; das Messer dringt in jeder Richtung leicht (mind. 1cm) ein.

5 Mulmbholz
sehr locker oder pulverig; kaum noch zusammenhangend

Vorgehen:

Sackmessertest muss auf der Langsseite eines Holzstlicks durchgefiihrt werden, nicht auf der Baumscheibe! Der
Test soll immer nur auf dem Holz erfolgen. Moos und Rinde (falls lose) sind daher vorher zu entfernen.



Bei Totholzstlicken mit verschiedenen Zersetzungsgraden wir der am hiufigsten vorkommende angegeben.

Bei grosseren Totholzstiicken an mehreren Stellen Messerprobe durchfiihren und den am haufigsten
vorkommenden Zersetzungsgrad wahlen.

richtig

—

Position (POS):
1. Stehend: verwurzelt und aus eigener Kraft stehend
2. Aufliegend:  nicht mehr richtig verwurzelt, aber zu mindestens % der Ldnge ohne Bodenkontakt (meist
auf anderem Tot- oder Lebendholz aufliegend)
3. Liegend: auf mehr als der Halfte der Lange mit Bodenkontakt

Mikrohabitate (MH) : Zusatzliche werden die Mikrohabitate gemass Tabelle 1 in Kap. 5.7.1 erfasst. Auch bei
stehenden Totholz-Bdumen/Stammen werden, je nach Mikrohabitat, mit einer Beurteilungshéhe von bis 10m
oder bis Sichthéhe die Mikrohabitate erfasst (siehe Liste der Mikrohabitate — Kap. 4.7.1)

Ausnahme: Grobes Kronentotholz wird an Totholzbdumen einzeln aufgefiihrt (Klasse KRO).

4.8.2 Aufnahmefldche

Gesamte Probeflache; Bei liegendem Totholz, das teils ausserhalb und teils innerhalb der Probeflache liegt, wird
der ausserhalb liegende Teil nicht — auch nicht fiir die Schwellenwerte — berlicksichtigt.

4.8.3 Vorgehen

Die Flache wird nach Totholz abgesucht und von jedem notierten Stiick (abh&dngig von der Klasse) Angaben Uber
alle oder einzelne der Parameter notiert.

Baumhohe # Baumlange!

Als Baumhdhe wird meist das
Lot von der Baumspitze zum
Boden definiert. Bei
schiefstehenden Bdumen ist
also die Baumhohe kleiner als
die Baumlange.

e

Ohe

Um Doppelkartierungen zu vermeiden, werden bereits kartierte Stiicke mit Kreide markiert.



4.9 Holz- & Asthaufen

4.9.1 Definition

Holz- und Asthaufen sind kompakte, mindestens 30 cm hoch aufgeschichtete Holzansammlungen von mindestens
3 m? Fliche (z.B. Asthaufen nach Erntemassnahmen, Holzhaufen durch Erdrutsch/Lawinen etc). Bereitgestellte
Brennholzbiirdeli u. &. sind keine Asthaufen.

Von Holz- und Asthaufen mehrheitlich verdeckte einzelne grébere Totholzstiicke werden diesem Haufen
zugerechnet und nicht einzeln aufgenommen, auch wenn sie die Kartierschwellen aus Kap. 6.1.1 iberschreiten.

4.9.2 Aufnahmefldche
Gesamte Probeflache

4.9.3 Vorgehen

Anzahl vorhandene Holz- & Asthaufen zahlen. Falls grosse Asthaufen vorhanden sind: Deren Gesamtflache durch
drei teilen und das Resultat unter "Anzahl Asthaufen" eintragen. Bsp: ein Asthaufen mit 15 m2 Flache ergibt 5
Asthaufen.

4.10 Wurzelteller

4.10.1 Definition (aus Anleitung zu LFI4)

Wourzelteller sind schildartig hochgeklappte Teile des Bodens und des Wurzelwerks eines umgestiirzten Baumes,
welche sich noch mindestens 50 cm Uber das urspriingliche Bodenniveau (vor dem Sturz des Baums) erheben, ein
Wurzelgeflecht als Deckungsbereich — mit oder ohne daran haftende Erde - vorhanden ist und die dahinter
liegende Bodenflache noch mindestens einen gewissen Teil ohne Bodenvegetation aufweist.

4.10.2 Aufnahmefldche

Probefldache inklusive einer 5 Meter breiten Pufferzone ausserhalb

4.10.3 Vorgehen
Zahlen der nach obiger Definition vorhandenen Wurzelteller.
Messen des durchschnittlichen Durchmessers des grossten vorhandenen Wurzeltellers auf 0.5m genau.

Von Erde befreite Wurzeln werden nicht zum Durchmesser gezahlt (siehe gelber Pfeil in Abbildung unten).

nicht mitmessen!




4.11 Ameisenhaufen

4.11.1 Definition
Ameisenhaufen werden kartiert wenn sie mindestens die folgenden Masse erreichen:
Hohe: > 20 cm; Durchmesser: > 30 cm

4.11.2 Aufnahmefldche
Probeflache inklusive einer 5 Meter breiten Pufferzone ausserhalb

4.11.3 Vorgehen

Zahlen der nach obiger Definition vorhandenen Ameisenhaufen.
4.12 Biotopelemente

4.12.1 Definition
Schwellenwerte Biotopelemente:

e 1:Bach: +/- permanent wasserfihrend, weniger als 2 m Breite (breitere Bache sind ein "Storobjekt"
siehe Fussnote in Kap. 4.1.1)

2: Findling, Felsblock, grosser Stein: mind. 50 cm Durchmesser, ab 20 Steinen wird Anzahl geschatzt
3: Tumpel, Pfltzen, Teich: mind. 1 m? Wasserfliche

4: Sumpf, Moor (in m?)

5. Anstehender Fels (in m?): mit dem felsigen Muttergestein verbunden, also fallen auch +/-
waagrechte Kalk-Karren darunter, die nur wenig Giber den Boden ragen

e 6: Feuerstelle

7: Weg / Pfad: <2m Breite oder stark verwachsenerund/oder selten gebrauchter Maschinenweg

4.12.2 Aufnahmefldche
Probeflache inklusive einer 5 Meter breiten Pufferzone ausserhalb

4.12.3 Vorgehen
Zahlen der nach obiger Definition vorhandenen Biotopelementen pro Kategorie.

4.13 Jiingste vorhandene Schnittflache

4.13.1 Definition

Als ,,Schnittflache” wird die durch einen Sageschnitt entstandene (meist +/-waagrechte) Flache verstanden,
welche nach Fillen eines Baumes am (meist durch das Wurkelwerk noch +/- fest im Boden verankerten) Baum-

Rest24 sichtbar bleibt. Anhand des Zersetzungsgrades dieses Baumrests kann oft auf die zeitliche Distanz zwischen
dem letzten forstlichen Eingriff auf der Probefldache und dem Kartierdatum geschlossen werden.

4.13.2 Aufnahmeflache

Gesamte Probeflache und zuséatzlich in einem 5m breiten Streifen um die Probeflache herum.

4.13.3 Vorgehen

Der offensichtlich ,jlingste” (=vor kiirzester Zeit durch Forsteingriff entstandene) der vorhandenen Baumreste
wird aufgesucht und sein Zersetzungsgrad nach Kap. 4.8.1, notiert. Bei mehreren augenscheinlich , gleichaltrigen”
Striinken wird jener ausgewahlt, der dem Probeflachenzentrum am nachsten ist. Achtung: Es wird immer
derjenige Teil der Schnittflache beurteilt, welcher den geringsten Zersetzungsgrad aufweist (vgl. Bild unten). Fur
2017 wird zudem die Lage der beurteilte Schnittflache mit ,in Probeflache” oder ,,in 5m-Streifen” angegeben.

** Hier bewusst nicht ,Strunk” genannt, da ein Strunk bei dieser Kartierung per definitionem mind. 30 cm hoch sein muss,

was fiir einen ,, Baumrest” nicht gilt.



»

Baumrest des Zersetzungsgrades 1 =, Frischholz”

Auch dieser ,,Baumrest” wird dem Zersetzungsgrad
1 zugeordnet, obwohl ein Grossteil des
Durchmessers durch Rotfdule gepragt ist.

4.14 Nach dem Kartiertag

Nach jedem Kartiertag werden auf dem Feldplan jene Punkte mit einem ,Hakchen” versehen, die kartiert sind,
und die Daten werden vom Tablet auf einen Laptop geladen. Wenn eine Flache fertig kartiert ist, wird die Anzahl
der kartierten Probeflachen ins File ,Flachen_mit_Aufwand_2017“ -> Tabellenblatt ,Punkte und Status” -> Spalte
H Ubertragen. Diese Tabelle findet man auf der Dropbox im Ordner Waldstruktuen



5 Anhang Feldformulare

Waldstruktur Aufnahme-Quadrat: Plot-ID: Datum:
Erstauf- ja | Nein Aufnahme-Team:
nahme?
Koord. Genauigkeit der Distanz Weg / Plot-
Zentrum: Koord.: Mittelpunkt:
Plot verschoben: Wie? Plot wegen Stérobjekt verschoben?: Spray-Punkte angebracht?
Kurzere Seite Zwischenpkt. Gestrichen & vordef. Nein Ja Welches Stérobjekt?: Ja,an drei Ja, Dreieck. Auf Nein
Distanz gewe- (75m) innerhalb Ersatzpkt genommen Biumen (o. sonst. was/wo?:
zum Weg chselt des 150m Abstand Gegenstand)
Mittelpkt. Alu Bei Folgeerhebung: Probefliche
versichert? Mittelpkt. neu Alu versichert? abgesteckt?
Ja, Ja, Nein, Grund: nein Ja, Warum? Ja Nein Grund?:
lotrecht quer
Bestandesstruktur:
Kronende- Nr. Nord: Nr. Sud: Nr. Zentrum: Liicken- Anteil in Prozent
ckungs-Foto Fléiiche?: %:
Nr. Ost: Nr. West: (Kreis mit r=25m
um Zentrum)
icht- ii ii ? i - i . . .
Schicht-Kategorie Enthc,kIungszysfar.v'di Ameisen Biotopelemente Tampel: Findling:
(Kreis mit r=25m um Zentrum) (auf Plot!, auch , keine” mdglich) haufen (Plot & 5m Puffer) (Anzahl) (Anzahl)
(Plot & 5m Puffer)
Feuerstelle: Weg/Pfad <2m:
Ein- Zwei- Mehr- Rotte Blésse Verjun Dick Kei (Anzahl) (Anzahl)
schichtig schichtig schichtig gung ung ne Bach: Weiteres?:
Fels (m?):
Krautschicht:
<1.3m Héhe Brom-/Himbeeren Kriuter Gréser Farne Heidelbeere Verjiingung Neophyten ® Héhe KrH (cm)
KrVeg1 Bro % Kr % Gra % Far % Hei % VI% Neo %
KrVeg2 Bro % Kr % Gra % Far % Hei % VI% Neo %
KrVeg3 Bro % Kr % Gra % Far % Hei % VI% Neo %
KrVeg4 Bro % Kr % Gra % Far % Hei % VI% Neo %
Bemerkungen (z.B. Schnittgut, Geophyten):
Strauchschicht:
1.3 - 3.0m Hohe Brom-/Himbeeren Bee.trag. Straucher Dornenstraucher Nadelbdume Laubbaume Neophyte Ubriges
StrVeg1 Bro % Bee % Dor % Nb % Lb % Neo % U %
StrVeg2 Bro % Bee % Dor % Nb % Lb % Neo % U %
StrVeg3 Bro % Bee % Dor % Nb % Lb % Neo % U %
StrVegd Bro % Bee % Dor % Nb % Lb % Neo % U %
Asthaufen / Wurzelteller / Schnittfliche
I Holz-/Asthaufen (Anzahl 3m*auf Plot) Wurzelteller (Anzahl auf 25r-Plot) Grosster Durchmesser:
I Jiingste Schnittfldche Frischholz Totholz Morschholz Moderholz Mulmholz Keine Schnittflache
BEMERKUNGEN:

Datum: 29.01.2020
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Totholz Aufnahme-Quadrat:

Plot-1D:

Datum:

Zersetzungsgrad (ZG):

Position (POS)

Zersetzungsgrad Bezeichnung Beschreibung Position (POS)
1 | Frischholz Saftfihrend 1 Stehen
2 | Totholz saftlos, fest; das Messer dringt in Faserrichtung nur sehr schwer ein. 2 Aufliegend (< % L& ohne
Bodenkontakt, nicht mehr richtig
3 | Morschholz weniger fest; das Messer dringt in Faser-richtung leicht ein, nicht aber quer verwurzelt)
4 | Moderholz weich; das Messer dringt in jeder Richtung leicht ein. 3 Liegend (> 1/2Lénge mit
- Bodenkontakt)
5 | Mulmholz sehr locker oder pulverig; kaum noch zusammenhéangend, Ubergang zu humos

Klassen (KLA)

Aufnahme der folgenden Klassen...

o  STA Stamm ,stehend / aufliegend”
o  KRO Kronentotholz an totem Baum
O BAganzer Baum

o TOT ubriges Totholz

o STRStrunk

2

Schwellenwerte siehe Kartierhandbuch
Kapitel 5.8.1S. 13

MIKROHABITATE (MH)

Mikrohabitat Beurte | Abk. Mikrohabitat Beurte | Abk.

ilung: ilung:
Specht-Bruthéhleneingang ®© < 6 cm SP6 Zwiesel (Stamm trennt sich in 2-x Stdmme oberh. 1.3m H) % zZwi
Schwarzspecht-Bruthéhle (oval,Léangs ® >10 cm) SP10 Zersplitterter Stamm © > 20 cm § SPL
Spechthackspuren (,Eingang“ grésser als Innenraum) SPH Hexenbesen ® > 50 cm, Wasserreiser g HEX
Asthéhlen und Dendrotelme AHO Krebse und Maserknollen ® > 50 cm KRE
Baumhdhle mit Bodenkontakt HOB Konsolen-Baumschwimme ® > 10 cm KON
Grosse Stammhéhle ohne Bodenkontakt 5 HOS Horste (® >80 cm) HOR
Kleine Insektenbohrlécher (® < 0.5cm) & Borkenkdfergalerien :s: BOKL Andere Pilzfruchtkérper ® > 5 cm oder min. 5 F.kérper FUN
Grosse Bohrlécher ® > 0.5 cm é':_: BOGR | Kronentotzolz ®>10cm; 0.3—1m IN24
Freiliegendes Splintholz (Rindenabschilung) 25cm?-1 m* g RAKL Kronentotzolz ® > 10cm; 1-3m IN24
Freiliegendes Splintholz (Rindenabschdlung) > 1 m’ § RAGR Kronentotzolz ® > 10 cm; >3m IN24
Risse und Spalten; Ldinge > 100 cm RIS Zwiesel (Stamm trennt sich in 2-x Stimme oberh. 1.3m H) ZwWI
Abgeléste Rindenpartien mit Offnung (B >10cm, H <30cm T>8cm) ABRI Strauch- & Bartflechten (auf min. 25%) o FLE
Grobe, zerkliiftet Rindenstruktur (Spalten tiefer 0.5 cm, +1.3mHéhe) RIN Lianen (Efeu, Waldrebe u. a.) (mehr als 25% bewachsen) g §. LIA
Stamm-, Kronenbruch, Starkast-Abbruch © > 20 cm BRU Nester holz bewohnender Ameisen é 3 AME

Erheblicher Saft- und Harzfluss >50 cm 3 SAHA

Nr | KLA | ART | POs | L& %E:D e L e Y e e
Datum: 29.01.2020 Zuletzt bearbeitet von: KF 27




Nr

KLA

ART

POS

La

[cm]

BHD
(min.
7cm)

Dmax
[em]

Dmin
[em]

ZGrad

MIKROHABITATE

Anzahl
zusatzliche

Bemerkung zu Totholz:
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Biaume Aufnahme-Quadrat: Plot-ID: Datum:
Gr Goldregen Eb Elsbeere GEr Griinerle MEs | Mannaesche SEi Stieleiche
Ah Ahorne sp. Eib Eibe HBu Hagebuche / Weiss- / Mb Mehlbeere Ta Tanne

Hainbuche

Av Arve Ei Eichen sp. HoBu | Hopfenbuche Nb Nussbaum TEi Traubeneiche
As Aspe / Zitterpappel Er Erlen sp. Hs Hasel Pa Pappeln sp. TKi Traubenkirsche
BAh Bergahorn Es Esche (gemeine) Ka Kastanie (Edel-) REi Roteiche ul Ulmen sp.
BF6 Bergfohre FAh | Feldahorn Ki Kirsche SEr Schwarzerle Vb Vogelbeere
BUI Bergulme FEi Flaumeiche SPa SchwarzpappelZS SAh Spitzahorn WF6 Waldfohre
Bi Birke sp. Fi Fichte La Larche SF6 Schwarzfohre Wei Weiden sp.
Bu Buche Fo Fohre sp. LFo Legfohre SLi Sommerlinde Wey Weymouthsfohre
Dgl Douglasie FUI Feldulme Li Linden sp. Stp Stechpalme

Unter ,HB“ (= Habitatbaum) werden die Abklrzungen der am lebenden Baum entdeckten Mikrohabitate nach folgender Liste eingetragen:

Mikrohabitat Beurte | Abk. Mikrohabitat Beurte | Abk.
ilung: ilung:
Specht-Bruthéhleneingang ® < 6 cm SP6 Zwiesel (Stamm trennt sich in 2-x Stimme oberh. 1.3m H) ] zZwi
Schwarzspecht-Bruthéhle (oval,Lings ® >10 cm) SP10 Zersplitterter Stamm © > 20 cm i; SPL
Spechthackspuren (,Eingang” grésser als Innenraum) SPH Hexenbesen ® > 50 cm, Wasserreiser § HEX
Asthéhlen und Dendrotelme AHO Krebse und Maserknollen ® > 50 cm KRE
Baumhdhle mit Bodenkontakt HOB Konsolen-Baumschwimme ® > 10 cm KON
Grosse Stammhéhle ohne Bodenkontakt 5 HOS Horste (® >80 cm) HOR
Kleine Insektenbohrlécher (® < 0.5cm) & Borkenkdfergalerien %' BOKL Andere Pilzfruchtkérper ® > 5 cm oder min. 5 F.kérper FUN
Grosse Bohrlécher ® > 0.5 cm é':_: BOGR Kronentotzolz ® > 10 cm; 0.3 —1m IN24
Freiliegendes Splintholz (Rindenabschélung) 25cm*-1 m* g RAKL Kronentotzolz ® >10cm; 1—-3m IN24
Freiliegendes Splintholz (Rindenabschdlung) > 1 m” § RAGR Kronentotzolz ® > 10 cm; >3m IN24
Risse und Spalten; Ldnge > 100 cm RIS Zwiesel (Stamm sich in mehrer Stdmme teilend) Zwi
Abgeléste Rindenpartien mit Offnung (B >10cm, H <30cm T>8cm) ABRI Strauch- & Bartflechten (auf min. 25%) z @ FLE
Grobe, zerkliiftet Rindenstruktur (Spalten tiefer 0.5 cm, +1.3mHéhe) RIN Lianen (Efeu, Waldrebe u. a.) (mehr als 25% bewachsen) § g. LIA
Stamm-, Kronenbruch, Starkast-Abbruch ® >20cm BRU Nester holz bewohnender Ameisen E § AME
Erheblicher Saft- und Harzfluss >50 cm 3 SAHA
Art | BHD | Q | Mikrohabitate ozl | Art [ BHD | Q | Mikrohabitate e
(ab 12cm) (ab 12cm)
» Inkl. Zuchtformen
Datum: 29.01.2020 Zuletzt bearbeitet von: KF 29




Art

BHD

(ab 12cm)

Mikrohabitate

Anzahl
Weitere?

Art

BHD

(ab 12cm)

Mikrohabitate

Anzahl
Weitere?

Bemerkung zu den Baumen:
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6 Anhang Kurzanleitung Metalldetektor (KF; April *17)

6.1 Vorgehen vor dem ersten Ortungs-Einsatz am Feldtag:

1. Start:

Mit der rechten ,roten Taste“ durch kurzen Druck *das Gerat einschalten. Der Einschaltvorgang wird
nach ca. 5sek durch ein Tonsignal bestatigt.

2. Bodenabgleich (Ground-GRAB)

Zum Abgleich wird die ,,GG-Taste” gedriickt und gehalten. Dabei wird die Suchspule auf
dem Boden ,,gepumpt”, das heisst, dass die Suchspule im zligigen Wechsel rauf (ca. 30cm
hoch) und runter (dicht an den Boden ran) gefiihrt wird.

Wahrend des Abgleichs ist ein Ton zu horen, der sich innerhalb kurzer Zeit andert, um
dann voéllig zu verschwinden. Jetzt kann die GG-Taste losgelassen werden. Der
Bodenabgleich ist nun gemacht.

Wichtig: der Bodenabgleich muss auf Metallobjekt freiem Boden erfolgen.

Ziel: Fehlsignale durch mineralisierte B6den minimieren und dadurch Ortungstiefe
gewinnen.

3. Detektor auf ALU-Profil eichen: Mode Taste driicken Die ,,Mode-Taste” wird so oft
betatigt bis der Schriftzug ,Artifact” oder ,,Custom” erscheint. Dann Detektor tGber Aluprofil halten. In der
oberen Nummernskala ist eine der Nummern (bei Aluprofilen normalerweise die 8). Ziel ist nun, die
Werte die Gberhaupt nicht unserem ALU-Profil entsprechen, also alle ausser 7, 8,9 zu unterdricken.
Dazu driickt man die Menii-Taste bis ,,Notch” schwarz ist. Jetzt + oder — driicken: jeweils einer der Werte
in der oberen Zahlenskala beginnt zu blinken. Durch erneutes driicken der Menlitaste wechselt man beim
blinkenden Wert von aktiv auf passiv (oder umgekehrt). Passive Werte sind erloschen. Dieses Vorgehen
wiederholen bis nur noch 7, 8 und 9 aktiv sind.

6.2 Ortung der Versicherung:

1. Modus wdhlen
Die ,Mode-Taste” wird so oft betatigt bis der Schriftzug ,, Artifact” oder ,,Custom” erscheint (je nachdem
was oben bei der Eichung gewahlt wurde.

2. Grobsuche: Mit Schwenken der Suchspule so nahe wie moglich tGiber den Boden. Wenn moglich im
gleichmassigem Rhythmus und lberlappend schwenken. Erfasst das Gerdt einen Alu-Gegenstand so
ertdnt ein Signal. Unsere Versicherungen lassen als Folge ihrer runden Form von allen Seiten her auf sie
zu schwenkend ein Signal erténen. Zudem erscheinen fir kurze Zeit eine Ziffer und ein numerischer Wert
im Display. Bei unserem Versicherung-Objekt sollte dies ,,AL/xx“ mit Wert zwischen 75
Und 85 sein. Wenn eine derartige Suche nichts ergibt. Auf AM (all metals) stellen und
Probieren, ob man so ein Signal erhalt. Wenn immer noch keines ertont, Obere
die ganze Flache mit Punktlokalisierung absuchen. Zahlenskala

3. Punktlokalisierung (Pinpointing) :
Die Suchspule wird neben die Stelle gehalten, wo man das Signal vorher
bekommen hat. Nun driickt und. halt man die ,PP-Taste” und schwenkt Gber
das geortet Objekt bis ein Dauerton zu horen ist. Dieser wird umso lauter, je
naher die Spule dem Objektmittelpunkt ist. Die im Display erscheinende Zahl
wird je ndher umso tiefer.

Ziel: Zum oberflachlichen genauen Lokalisieren der Aluversicherung.

Driicke MENU icka POWER

6.3 Weiteres Niitzliches: e (|| ] 0

+ SENS

+ NOTCH Mot
+ SROUND Pinpainting
* BACKUGHT

6.3.1 Lautstadrke:

So lange auf die ,MENU-Taste” driicken bis ,VOLUMEN" deutlich lesbar ist. Mit den +
/ - Tasten wird dann die gewiinschte Lautstarke eingestellt. Ein maximales Volumen

Datum: 29.01.2020 31



(20) ist fur unsere Zwecke oft ideal. Nur wenn man Gberall Signale hort, soll die lautstarke zurickgestuft werden.

6.3.2 Sensitivitat:

So lange auf die ,,MENU-Taste” driicken bis ,Sens” deutlich lesbar ist. Mit den + / - Tasten wird dann die
gewlinschte Sensitivitat eingestellt. In unserem, metallarmen Suchumfeld ist die maximale Sensitivitat meist
optimal. Nur wenn man Ulberall Signale hort, sollte sie zurlickgestuft werden.

6.3.3 Tiefenanzeige (DEPTH):

Der schwarze Balken im Display zeigt ca. die Ortungstiefe in 2inch-Balken (1Balken = 5cm) an. Dies ist jedoch stark
auch von Objektgrosse, Form und Lage abhéangig.

-> Bei weitreichenderen Fragen / Problemen Bedienungsanleitung Fisher — F44 (auf Laufwerk H) konsultieren.
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7 Anleitung Tablet

Von Dominik Hagist (DHA)
Aktualisiert am: 03.04.19

Allgemein

Fiir das Projekt Waldstrukturen stehen drei tablets von Samsung zur Verfligung. Wir arbeiten mit QField, das ist
eine mobile QGIS-Version fir die Datenaufnahme im Feld. Das Programm ist bereits auf den Geraten installiert.
Bitte wahrend der ganzen Feldsaison keine allfalligen Updates der App ausfiihren! Dies konnte unangenehme
Auswirkungen auf bestehende Daten haben.

Anforderungen QGIS

- QGISist erforderlich um die erhobenen Daten anzuschauen und zu kontrollieren. Die Daten kénnen im
QGIS auch bearbeitet werden. Aber vorher immer eine Kopie der Orginaldaten erstellen.
- Download: Empfohlen via Installationsdatei auf M:\GIS\installer qggis 3

(Doppelklick auf ggis-install-from-local-package.bat).
Oder via http://www.ggis.org/en/site/forusers/download.html (Version 3.4)

Datenaufnahme mit tablet

Projekt 6ffnen

- QField-App 6ffnen mit antippen. In der Regel erscheint dann ein GIS-Projekt. Auf der linken Seite
erscheinen die Layer. Diese kdnnen mit dem Kéasten in der Ecke oben links ein- und ausgeblendet werden.

- Wenn das Projekt nicht erscheint, kann es liber das Menu ,,Projekt 6ffen” (ebenfalls Ecke oben links)
geoffnet werden.

Punkte digitalisieren

- Digitalisiermodus wahlen (Stift-Symbol in Kopfzeile der Box auf der linken Seite)
- Layerin Box links antippen
Fadenkreuz in Bildschirmmitte auf Objekt ziehen (in der Regel mein Standort, dieser kann mit blauen
Symbol am linken Rand automatisch eingestellt werden. Ev. ein paar Sekunden Warten, bis GPS Standort
ermittelt hat.)

» GPS-Funktion muss aktiviert sein.
Auf gelbes Symbol unten rechts tippen, darauf 6ffnet sich ein Formular.

> Tipp: die Layer in der Box links konnen durch langes antippen ein- und ausgeblendet werden.

Formulare ausfillen

- Die Formulare bestehen aus Feldern mit unterschiedlichem Format:
> leere Felder zum Text oder Zahlen eingeben
» Auswahllisten
» Checkboxes zum anklicken
- Pflichtfelder missen ausgefiillt werden und erscheinen rot, solange sie nicht ausgefullt sind.
- Das Formular kann erst gespeichert werden, wenn alle Felder giiltige Inhalte aufweisen, bzw. nicht rot
erscheinen. Ist dies der Fall, wird die Kopfzeile blau (sonst orange).
- Wenn ein Feld beim Ausfillen rot wird, ist der eingegebene Wert ungiiltig und muss angepasst werden.
» Achtung: mit dem x oben rechts wird ein aktives Formular abgebrochen, die eingegebenen Daten
gehen verloren!

Datum: 29.01.2020 33


file://fs01/public$/GIS/installer_qgis_3
http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html

Daten andern

- auf Punktobjekt tippen und in der Tabelle auf der rechten Seite auswahlen
- zum Andern zuerst auf das Symbol mit dem Stift (Symbol rechts) tippen.
- Ab 2019 kdénnen Punkte nachtraglich auch verschoben werden (Symbol links).

Daten abspeichern, Datensicherung

- Nach jedem Feldtag werden die Daten auf einem Computer abgespeichert. Dazu auf dem Computer den
Ordner Daten tablet Waldstruktur2018-xy anlegen (xy fiir die Tabletnr.). In diesem Ordner fiir jedes
Datum ein Datumsordner anlegen (zb. 20180501) und die Daten vom tablet aus dem Ordner QField dort
hinein kopieren (tablet mit Verbindungskabel am Computer anschliessen).

> Damit alle wichtigen Daten gesichert werden, soll der gesamte Inhalt des Ordner abgespeichert
werden, ausgenommen der Datei pk25_waldstrukturen.gpkg, die sehr gross ist und darum viel
Zeit und Speicherplatz in Anspruch nimmt.

Projekt in QGIS bearbeiten

- Auf QField kénnen keine Anderungen am Projekt vorgenommen werden wie z.B. Symbology der Layer,
Reihenfolge der Layer, usw. Falls solche Anpassungen noétig sind, miissen diese in QGIS erledigt werden.
Die Anderungen kénnen danach auf das Tablet {ibertragen werden.

- Vorsicht beim Bearbeiten der QGIS-Datei, es konnen schnell Einstellungen verloren gehen, darum zuerst
mit DHA Kontakt aufnehmen, bevor etwas geandert wird.

Auswahlliste erganzen

- Auswabhllisten kénnen im QGIS einfach mit neuen Werten ergédnzt oder sonst irgendwie gedndert werden.
Die Anderungen kénnen danach auf das Tablet ibertragen werden. Das Vorgehen wird von DHA erklrt.

Hilfe

- Bei Unsicherheiten, Fragen und Problemen mit dem Tablet und dem QGIS kénnt ihr jederzeit DHA
kontaktieren (079 604 31 47 oder 041 462 97 75, dominik.hagist@vogelwarte.ch).
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8 Anhang Liste der Neophyten

g 9 5E
g 5 o § 3 = D o
. o & s |S2| 62| 5 |82
Latein Deutsch S = = sE2 | =2 E T3
- E z v 5 Q@ 5 @ = 8
= c |25[°85| § |[E°©
o N N & =
Abutilon theophrasti Medik. Chinesische Samtpappel X X X
Acacia dealbata Link Silberakazie, Falsche Mimose XX
Ailanthus altissima (Mill.) Swingle Gotterbaum XX XXX X XX X XXX
Ambrosia artemisiifolia L. Aufrechte Ambrosie, aufrechtes Trau|  xxx XXX X XX X XXX
Amorpha fruticosa L. Bastardindigo X (x) XX
Artemisia verlotiorum Lamotte Verlotscher Beifuss XX XXX XX XX X XXX
Asclepias syriaca L. Syrische Seidenpflanze X X XX
Aster novi-belgii aggr. (A. lanceolatus, A. novi- Neubelgische Aster, Lanzettblattrige XX XX X XX
Bassia scoparia (L.) Voss Besen-Radmelde, Besenkraut X X XXX
Buddleja davidii Franch. Buddleja, Schmetterlingsstrauch XXX XXX XXX XX XX XXX
Bunias orientalis L. Ostliches Zackenschdtchen XXX XX XXX XX X
Cornus sericea L. Seidiger Hornstrauch X XX
Cyperus esculentus L. Essbares Zyperngras X XX XXX
Echinocystis lobata (Michx.) Torr. & A. Gray Stachelgurke, Igelgurke
Erigeron annuus (L.) Desf.s.l. Einjahriges Berufkraut XXX XXX XX XX XX XXX
Galega officinalis L. Geissraute X XX X X
Helianthus tuberosus L. Topinambur, Knollen-Sonnenblume X XX X X X XX
Heracleum mantegazzianum Sommier & Levier Riesen-Barenklau XXX XXX XXX XXX XX XXX
Hydrocotyle ranunculoides L.f. Grosser Wassernabel
Impatiens balfourii Hook.f. Balfours Springkraut X XX X X XX
Impatiens glandulifera Royle Drisiges Springkraut XXX XXX XX X X XXX
Lonicera henryi Hemsl. Henrys Geissblatt XX
Lonicera japonica Thunb. Japanisches Geissblatt X XX X XXX
Lupinus polyphyllus Lindl. Vielblattrige Lupine X X XX XX X X
Lysichiton americanus Hulten & H.St.John Amerikanischer stinktierkohl (x)
Opuntia humifusa (Raf.) Raf. Opuntie X XX X X
Parthenocissus inserta (A. Kern.) Fritsch Gewodhnliche Jungfernrebe X XX X X
Paulownia tomentosa (Thunb.) Steud. Paulownie, Blauglockenbaum X XX X XX
Phytolacca americana L. Amerikanische Kermesbeere X X XXX
Polygonum polystachyum Meisn. Vieldhriger Knoterich X XX X X XX
Prunus laurocerasus L. Kirschlorbeer XX XXX XXX
Prunus serotina L. Herbst-Kirsche X X XXX
Pueraria lobata (Willd.) Ohwi Kudzu, Kopoubohne XXX
Reynoutria japonica Houtt. Japanischer Staudenkndterich XXX XXX XXX XX XX XXX
Reynoutria sachalinensis (F. Schmidt) Nakai Sachalin-Staudenknoterich XX XX X X
Reynoutria x bohemica Bastard-Knoterich XX XX XXX
Rhus typhina L. Essigbaum XXX XXX X XX X XXX
Robinia pseudoacacia L. Falsche Akazie, Robinie XXX XXX XX XXX XXX XX
Rubus armeniacus Focke Armenische Brombeere XXX XXX XX
Sagittaria latifolia Willd. Breitblattriges Pfeilkraut X X X
Sedum spurium M. Bieb. Kaukasus-Fetthenne, Kaukasus-Fettd  xx XX X X X X
Senecio inaequidens DC. Schmalblattriges Greiskraut XX XXX X XX X XXX
Sicyos angulatus L. Haargurke X
Solanum carolinense L. Karolina-Nachtschatten, Pferdenessel X
Solidago canadensis L. Kanadische Goldrute XXX XXX XX XX XX XXX
Solidago gigantea Aiton Spatblihende Goldrute XXX XXX XX XX XX XXX
Solidago nemoralis Aiton Hain-Goldrute
Symphoricarpos albus (L.) S.F.Blake Schneebeere XXX XX
Toxicodendron radicans (L.) Kuntze Giftefeu, eichenblattriger Giftsumach (x) X
Trachycarpus fortunei (Hook.) H. Wendl. Hanfpalme X XXX
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9 Anhang Definition der Mikrohabitate
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